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Simbolos

Conjunto dos numeros naturais

*

Conjunto dos numeros naturais diferentes de zero

Conjunto dos numeros inteiros

j
j
J
j
j
J

+

Conjunto de todos os numeros inteiros positivos

Conjunto dos nimeros reais

Q*NNZ Z

Conjunto vazio

Igual
Diferente
Mais

Menos

+ H

Implica

$

Nao implica

Existe

Para todo

Pertence

Nao pertence

Barra de divisdo
Diferenca de conjuntos

Mobdulo ou valor absoluto

Maior ou igual a
Menor ou igual a

Ou (x Vv y: lé-se x ou )

> <INV — >~ nRn m < W

E (x A y: lé-se x e )

11



TRINH DANG KHOI, TA OANH, MARIA CONCEICAO DOMINGOS

n|m n divide » (n é divisor de )

a=b (mod m): a é congruente a b médulo 7 (a=b (mod m) < a—b
¢ divisivel por )

A A negacao da proposi¢io A
Raiz quadrada
Chaveta

Paréntese curvo

Paréntese recto

12



Introducao

A Matematica ¢ uma ciéncia exacta: cada proposicao matematica
deve ser demonstrada. O que ¢ uma demonstragao? A demonstragao
¢ um argumento légico em que se estabelece a veracidade de uma
proposicao, baseada em defini¢cdes, em axiomas, em algumas propo-
sicoes verdadeiras e em regras logicas.

A demonstragdo matematica faz parte do programa escolar do
ensino geral. Mas até agora, em Angola, ndo existe um manual que
apresente os métodos de demonstragdo matematica. Por isso, alguns
alunos do ensino médio, e até estudantes na universidade, encon-
tram dificuldades na apresentacio de uma demonstragdo matema-
tica, pois nao sabem analisar a hipdtese e a conclusao para, entao,
escolher um método de demonstracao.

E com este fim que apresentamos alguns métodos de demonstracio
matematica usados no ensino e no estudo da Matematica. A teotia foi
simplificada o maximo possivel, de modo a dar aos alunos os conheci-
mentos necessarios ¢ uteis. Em cada capitulo sao apresentados o
resumo do método, os exemplos ilustrativos e os exercicios para praticar.

Neste trabalho sio expostos os exemplos elementares. Numa pri-
meira leitura, os alunos do ensino médio precisam apenas de domi-
nar bem o resumo do método e os exemplos simples ilustrados.

Esta obra destina-se, principalmente, aos alunos e professores do
2.° Ciclo do Ensino Secundario e aos estudantes universitarios de

Matematica.
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Carituro 1

Inducao Matematica

1.1 Introdugao

As ciéncias naturais utilizam o método da inducdo empirica para
formular leis, que devem reger determinados fenémenos, a partir de
um grande nimero de observagdes particulares seleccionadas ade-
quadamente.

A validade de um teorema matematico estabelece-se de forma
totalmente diferente. Verificar que uma certa afirmacao é verdadeira
num grande numero dos casos particulares nao nos permitira con-
cluir que ela seja valida em geral.

Com efeito, dada a expressio f{n) = 7> — n + 41, consideremos a afit-

magao: «Para cada inteiro positivo n, o valor fz) ¢ um nimero primo.x»

1. Para n=1, fl1) = 41;
2. Para n=2, fi2) = 43;
3. Para n =23, f(3) = 47;
4. Para n =40, f40) = 1601.

Entao, A1), A2), ..., f(40) sao numeros primos. A afirmagdo esta
certa quando n ¢ bastante elevado, mas acontece que f{41) = 41% nio
¢ um numero primo.

Consideremos a seguinte afirmacao:

«d+3+5+..+@2n-1)=#* VneNnx» Como verificar a sua

validade? Evidentemente que é impossivel verifici-la em todos os
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casos particulares. Para demonstrar a verdade deste tipo de propo-
sicdo, que na realidade é uma sequéncia infinita de proposi¢oes,
introduzirtemos o chamado método de indugio matematica.

O uso do principio da indugao completa como método de demons-
tragdo parece ser muito antigo e encontra-se implicito na obra de
Euclides.

O termo «indug¢ado matematica» surgiu muito mais tarde. Apare-
ceu pela primeira vez, em 1858, num artigo de Augustus de Morgan.
Este principio desempenha um papel essencial na fundamentagao do

numero natural.

1.2 Principio da indugao matematica

Nesta parte, serdo apresentados os principios da indu¢ido mate-

matica, alguns exemplos e exercicios.

TEOREMA 2.1: Seja S um subconjunto do conjunto N* dos nime-

ros naturais nao nulos que satisfaz as duas seguintes condicdes:

1.1
2. Para todo o inteiro positivo £, se £ € S,entdo, £+ 1 € §.

Nestas condi¢oes, S é o conjunto N* dos naturais diferentes de
zero. Quer dizer, S = N,

DEMONSTRACAO

Suponhamos, contrariamente, que $ nao é o conjunto dos
numeros naturais nao nulos e que X seja o conjunto de todos

os numeros naturais nao nulos que nao pertencem a S. Isto é:

X={xeN Axeg S} =N\S=0.
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