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Z Conjunto dos números inteiros
N Conjunto dos números naturais
Q Conjunto dos números racionais
R Conjunto dos números reais
C Conjunto dos números complexos
Ø Conjunto vazio
 Equivalente
 Não equivalente
 Implica
 Não implica
 Para todos
 Delta
 Ou (x  y: lê-se x ou y)
 E (x  y: lê-se x e y)
 Pertence
 Existe
 Portanto
 Está contido
{ Chaveta
( Parêntese curvo
[ Parêntese recto

Símbolos
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No programa de Matemática do 2.o Ciclo do Ensino Secundário
(Reforma Educativa), a equação quadrática é apresentada nas 8.a e
9.ª classes; a função quadrática é apresentada na 10.a classe; e a ine-
quação quadrática é apresentada nas 9.a e 10.a classes. As equações
e inequações fraccionárias, bem como as equações e inequações
irracionais, são apresentadas na 12.a classe.

A equação, a função e a inequação quadráticas são três problemas
centrais e importantes do curso de Matemática do ensino médio.
Existe uma estreita relação entre si.

Este livro pretende oferecer uma visão global destes problemas e
permitir aos alunos assimilar bem as matérias e as ligações entre elas.
Aqui são apresentados os problemas fundamentais das equações,
funções e inequações quadráticas, além de serem analisados os erros
e as dificuldades no ensino e na aprendizagem das mesmas. Em cada
exemplo, apresentam-se a análise de erros dos alunos e o método
para eliminar as dificuldades no estudo destas matérias.

Ao publicarem esta obra, os autores têm como objectivo propor-
cionar aos alunos um manual que contribua para elevar a qualidade
da aprendizagem.

A teoria foi simplificada ao máximo, de modo a transmitir aos
alunos apenas os conhecimentos necessários e úteis. Em cada pro-
blema, são apresentados o resumo de método e exemplos ilustrati-
vos, e cada tema apresenta os erros e as dificuldades no ensino e na
aprendizagem destas matérias, com vista a apoiar os alunos.

Introdução



15

EQUAÇÕES, INEQUAÇÕES E FUNÇÕES QUADRÁTICAS

Definição: Chama-se equação quadrática com uma incógnita uma
equação de forma ax2 + bx + c = 0, em que a, b e c  R, a  0; x é
a incógnita.

EXEMPLO 1: x2 – 5x + 6 = 0, em que a = 1, b = –5 e c = 6

EXEMPLO 2: 7x2 – x = 0, em que a = 7, b = –1 e c = 0

EXEMPLO 3: x2 – 36 = 0, em que a = 1, b = 0 e c = –36

EXEMPLO 4: x2 = 0, em que a = 1, b = 0 e c = 0

1.1 Tipos de equações quadráticas

Definição 1: A equação quadrática ax2 + bx + c = 0, sendo a  0,
b  0 e c  0, chama-se equação quadrática completa.

Definição 2: A equação quadrática ax2 + bx + c, a  0 chama-se
equação quadrática incompleta se b = 0 ou c = 0.

EXEMPLO 1: 2x2 + 5x = 0 (a  0, b  0 e c = 0)

EXEMPLO 2: 5x2 + 4 = 0 (a  0, b  0 e c  0)

EXEMPLO 3: 4x2 = 0 (a  0, b  0 e c = 0)

CAPÍTULO I

Equações Quadráticas
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1.1.1 Equação do tipo ax2 = 0 com a  0

ax2 = 0  x2 = 0  x1,2 = 0
A equação ax2 = 0 com a  0 tem raízes duplas iguais: x1,2 = 0

1.1.2 Equação do tipo ax2 + c = 0 com a  0

ax2 + c = 0, a  0 

ax2 = –c 

c
x2 = – – 

a

c – c
Se – < 0  a equação tem duas raízes: x1,2 =  – –

a –a
c

Se – > 0  a equação não tem soluções
a
c

Se – = 0  c = 0, a equação tem raízes duplas: x1,2 = 0
a

EXEMPLO 1: Resolva a equação 2x2 –5 = 0

Resolução:

5 5
2x2 – 5 = 0  x2 = –  x1,2 =  –

2 2
5 5

Logo S = – – ,
2 2

1.1.3 Equação do tipo ax2 + bx = 0, a  0, b  0

ax2 + bx = 0  x (ax +b) = 0
 x = 0  ax + b = 0

b
 x = 0  x = – –

a




 







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b
Logo, S = 0; – –

a

EXEMPLO 1: Resolva a equação 2x2 + 5x = 0

Resolução:

2x2 + 5x = 0  x (2x + 5) = 0
 x = 0  2x + 5 = 0

5
 x = 0  x = – –

2
5

Logo, S = – –, 0
2

1.1.4 Resolução da equação quadrática do tipo
1.1.4 ax2 + bx + c = 0, a  0

ax2 + bx + c = 0, a  0 (1)
b c

 x2 + – x + – = 0
a a
2b b2 b2 c

 x2 + –– x + –– – –– + – = 0
2a 4a2 4a2 a

b 2 b2 – 4ac
 x + ––– – –––––– = 0 (2)

2a 4a2

Fazendo  = b2 – 4ac
b 2 

(2)  x + ––– – ––– = 0
2a 4a2

b 2 
(2)  x + ––– = ––– (3)

2a 4a2

Considerar-se as condições seguintes:
1.  < 0: a equação (3) não tem solução, desta forma a equação (1)

também não tem solução.
















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